STARA

Stadista huolta.

Pidetddn

Valtakunnallinen
N2000/N60-muunnos
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STARA

Pidetddn Stadista huolta.

N60/N2000-muunnos

 Maanmittauslaitos toteutti muunnoksen ensisijaisesti
omiin kayttotarkoituksiinsa

 Kiintopisterekisteriin piti saada kaikille kiintopistelille
N2000-korkeus

 Muunnoksen avulla laskettiin N2000-korkeus

kiintopistelille joiden korkeutta el voitu laskea
vaalitushavainnoista



STARA

Pidetddn Stadista huolta.

Korkeuskiintopisteiden

luokittelu
N60 N2000
Lk [ 1. Ik.
1b. Ik, 2. Ik,
2. Ik, 3. Ik.
3. Ik. Muun.

4. 1k.




STARA

Pidetddn Stadista huolta.

Muunnoksen toteutus

Muunnos on toteutettu Maanmittauslaitoksessa

Muunnos on maaritelty kolmioittain

Kolmion karkipisteiden siirtokorjaukset maarittavat
tason

Taso maarittelee siirtokorjauksen arvon kolmion
alueella

Ei tarvetta monimutkaisemmalle muunnospinnalle



STARA

Pidetddn Stadista huolta.

Muunnoksen toteutus

Muunnoksen tukipisteet valittiin kasin
Tukipisteina 1. ja 2. luokan korkeuskiintopisteita

Ensisijaisesti pyrittiin kayttamaan 1. luokan
korkeuskiintopisteita

1. luokan korkeuskiintopisteista el muodostunut
rittavan tiheaa kolmioverkkoa
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Pidetddn Stadista huolta.

Kolmioverkko

1051 kolmiota
568 tukipistetta

Kasivarren alueella
kaytetty myos 3. luokan
korkeuskiintopisteita

Virtuaalipisteiden avulla
muunnos kattaa koko
Suomen
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STARA

Pidetddn Stadista huolta.

Tukipisteiden valinta

Tavoltteena riittavan tihea kolmioverkko

Korkeuskiintopisteiden sijainti linjoissa hankaloitti
kolmioverkon luomista

Tukipisteen oli oltava stabiili
Suurin ero jarjestelmien valilla 44 cm
Pienin ero jarjestelmien valilla 11,5 cm
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Pidetddn Stadista huolta.

Virtuaalipisteet

o Valttamattomia koko Suomen kattavassa
muunnoksessa

* Pisteet merialuellla seka Suomen rajojen
ulkopuolella

 Virtuaalipisteiden muunnosarvot on maaritelty
lahimpien olemassa olevien muunnospisteiden seka
maannousumallin avulla



STARA

Pidetddn Stadista huolta.
Tiedostomuodot
kolmiot pisteet
78237 74007 EB265L oS4 6aT75E26 3323708 63 .941 64, 19060
74007 58014 582 65L 127 aF27072 3382462 114. 663 114.92051
E8265L Igz21z2 5Ea014 154 e7ev70e9 33645647 g4.010 g4.,.28757
78237 532651 78231 375 6753163 344494630 120,735 121.01592
582645 58265L 78231 396 6751356 346949a0 T3.317 73.53479
582645 Igz21z2 582 65L 1176 6771108 3437746 116.050 116.29113
582645 78231 EB2612 1424 6749090 3377431 a7.780 Sog5.06330
2311 78231 582612 1581 3057243 3267577 71.5847 72 .16669
38212 73003 EB25645 1677 6731517 3206039 14,738 15.12212
396 Ta3003 582645 2192 GEa3193 3353509 26.125 26.38173
EE826R12 E7028 2311 2311 6703507 3445233 20,693 20.92759
582612 582645 396 257F 6711947 3230503 2.027 2.31900
582612 QzM24473 396 35013 GE7?T298 3366264 a.410 Q.66317
Qz2Mz2443 EE2612 E70z8 35017 6eEEe5012 3330260 15.561 15.81228
QZzMz2443 5ez2411 57028 35024 6657314 3301250 g.268 g.51939
57028 Tazav 2311 6042 gE7ellse 3297221 41.037 4]1.,.34544
Te207 EE82411 57028 37039 6739646 3267133 75,625 75.91262
QZzMz2443 375 396 ag212 6730813 3491569 Fz.211 32.41863
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Pidetddn Stadista huolta.

Laskenta

Etsitaan muunnoskolmio jonka sisaan
muunnettavan pisteen tasokoordinaatit osuvat

Lasketaan lineaarisella interpolaatiolla pisteen P
siirtokorjaus

Zp = | _Z1+ A j.Zj‘F S 3.Z3
A =A(PP,P,)AP PP )

ns. barysentriset koordinaatit
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Pidetddn Stadista huolta.

Muunnoksen tarkkuudesta

 Muunnoksen tarkkuutta tutkittiin vertaamalla
muuntamalla saatuja N2000-korkeuksia samojen
korkeuskiintopisteiden vaaitushavainnoista
laskettuihin korkeuksiin

o Testl suoritettiin erikseen 1. ja 2. luokan korkeus-
Kiintopistelilla

 Muunnoksen tukipisteita ei otettu tutkimukseen
mukaan
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Pidetddn Stadista huolta.
Tarkkuuden testaus
1. luokan korkeuskiintopisteet
Muunnoksen virhe <5mm <10 mm <15 mm <20 mm <30 mm
% testatuista 82,7 96,7 99,1 99,5 100
2. luokan korkeuskiintopisteet
Muunnoksen virhe <5mm <10 mm <15 mm <20 mm <30 mm
% testatuista 83,8 94,2 97,8 99,4 100
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Pidetddn Stadista huolta.

Ongelmalliset alueet

lta-Lapissa alue, jossa kulki yksi vanha vaaituslinja
jota kaytettiin muunnoksen realisoinnissa

* Vuonna 2008 vaaittiin uusi 2. luokan linja, joka
tasoitettiin seka N60- ettd N2000-
korkeusjarjestelmissa

o Suoritettiin muunnos N60->N2000, jota verrattiin
vaaitushavainnoita laskettuun N2000-korkeuteen

 Muunnetun ja lasketun eroksi saatiin 44 mm
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Pidetddn Stadista huolta.

Muunnoksen kaytto

 Muunnos saatavilla Geodeettisen laitoksen
koordinaattimuunnospalvelussa osoitteessa:
http://coordtrans.fgi.fi

« Koko maan kattava muunnos kahdessa tiedostossa
(muunnoskolmiot jJa muunnoksen tukipisteet)

o Saa kayttaa kaikissa sovelluksissa, kunhan
aineiston lahteena mainitaan MML



