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Miksi juuri nyt (v.2008 / syksy 2010) ?

= Useita jarjestelmid kaytossa — Satakunnassa kuitenkin paaosin hyva lahtotilanne

= eri jarjestelmat aiheuttavat / aiheuttaisivat sekaannuksia ja ylimaaraisia
muunnoksia omissa toiminnoissa ja yli kuntarajojen tarkasteluissa

= seudullinen ja valtakunnallinen tietojenvaihto tehostuu ja yllapito selkiytyy ,
sahkoinen palvelu lisaantyy

= Inspire , lakisaateisia velvoitteita kunnille

= Merkittava osa uusista aineistoistamme on tilattu jo uusien vaatimusten
mukaisesti ( ja ne tuotetaan "bulkkitekniikoilla )

=  Maanmittauslaitos vahvasti mukana

= Satelliittimittaus- ja paikannuslaitteet toimivat suoraan EUREF-FIN —
jarjestelméassa — helpottaa erityisesti maastotoita

= Maannousu

= GPS:n kaytto yleistyy - meilla omat lahettimet ( vesitornit ) 22.05.2001 alkaen
= Eurooppalaiset tavoitteet

= Erilaiset jarjestelmat tukeutuvat “aidosti” uusiin jarjestelmiin

= JHS 153, 154 ja 163 suositukset julkiselle hallinnolle
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Korkeusjarjestelmat Porissa ja Porin seudulla

NN 1910 jalkeen

N43 1962 alussa + 0.167 m
N60 1964 alussa + 0.118 m
N2000 2010 lopussa + 0.370 m

Koordinaattijarjestelmdat Porissa ja Porin seudulla

VVJ 1900 ?
KK] 1970 kevaalla
ETRS-GK22 2010 lopussa
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Yhteenveto / Hierarkia

Tasorunko:

= Staattisesti mitattuja kolmiopisteita Porissa ja lahikunnissa n. 150 kpl, joista valtion pisteita
n. 50 kpl. Huom ! L&ahes kaikki tarkkavaaittu

= Staattisiin pisteisiin sidotut vanhat kolmio- ja suurmonikulmioverkot, joista laskettu liki 60
pistetta

= Edellisiin sidotut vanhat monikulmiopistehavainnot, joista laskettu liki 300 pistettd, joista
kelpuutettu 150 kpl

Korkeusrunko :
= Valtion 1-3 Ik:n pisteita n. 250

=  Omia yli 350 pistettd, mitka on tarkkavaaittu v. 2003 jalkeen ; osin jopa kahteen kertaan (
maaperaongelmat, vajoamat yms. )
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Korkeuspiste 300; Luotsinmaki
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Korkeuspiste 300

Pori Luotsinmaki, Jokisatamantien silta
Pultti betonissa sillan kyljessa -0.1 m kannesta

GK22 X=6822801.2 Y= 22487717.7

Vuosi__H N2000 Laitos H ero Vuotuinen painuma
1974 3.393 Porin kaup.

. -0.003m=-0.8mm/Zv.
1978 3.390 Porin kaup.

. -0.003m=-04mm/Zv.
1986 3.387 Porin kaup.

. -0.001m=-0.1mm/Zv.
1993 3.386 Porin kaup.

n -0.005m=-0.3mm /v.
2009 3.381 Porin kaup.

. -0.001m=-05mm/Zv.
2011 3.380 Ramboll/TPK

n TOT -0.013m/ 37 v.
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Jatkossa kartta- ja suunnitelma-aineistojen
kayttajien on erityisesti siirtymavaiheessa
Kiinnitettdva huomiota aineiston koordinaatti- ja
korkeusjarjestelmaan.

H-hetki on 08.11.2010

Yleissaanto

Keskeneraiset tyot suositellaan tehtavaksi
loppuun vanhassa jarjestelmassa.

Uudet ja vasta alkuvaiheessa olevat ty6t on syyta

tehda uudessa jarjestelmassa.
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Ajankohtaiset aiheet kartta- ja mittausrintamalla 2006 - 2008
Karhukunnat / Satakunta

Koordinaatistot ( X ja Y—koordinaatit ) :

( ensi vaiheessa nykyisen KKJ:n parantaminen )
Karttaan liittyvat asiat

Sijaintipalvelut

Asiointi valtion viranomaisten kanssa

EUREF - KKJ ( kartastokoordinaattijarjestelma )
Toimenpiteet

Korkeusjérjestelmé :

( ensi vaiheessa geoidin parantaminen )
Nykyiset jarjestelmat

Uusi jarjestelmé léhivuosien aikana
Vaikutukset

Toimenpiteet

Toimenpiteet :

Yhteistyd

Keskustelut ja toiminta

Laite- ja ohjelmistohankinnat

Ostopalvelut

Maaperatutkimukset ( kairavaunu, nadytteenotto ja analysointi )

23.03.2006
ks
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Uusi koordinaatti- ja korkeusjéarjestelma, tilanne Satakunnassa

" Suomessa on kaynnissé koordinaatistouudistus, jossa kartastokoordinaattijarjestelma KKJ korvataan yleiseurooppalaisella ETRS89-koordinaatistojarjestelmalla.
" Uusi kansallinen korkeusjarjestelm& N2000 korvaa N60-korkeusjarjestelman.
" Satakuntaliitto yhdessa Porin kaupungin kanssa kutsuu Satakunnan kuntien edustajat yhteiseen neuvonpitoon uusien koordinaatti- ja korkeusjarjestelmien

siirtymisen tiimoilta. Tarkoituksena on jakaa tietoa uudesta koordinaattijarjestelméstd seké korkeusjarjestelméasta ja niihin siirtymisesta seké esitella
toimintamalleja ja keskustella yhteistyomahdollisuuksista. TERVETULOA!

Aika: Torstai 8.4.2010, klo 9:00
Paikka: Satakuntaliitto, Pohjoisranta 11 D Pori, neuvotteluhuone 1

ASIALISTA

" 1. Keskustelutilaisuuden avaus — alueiden kayton johtaja Jukka Moilanen, Satakuntaliitto

" 2. Maanmittauslaitoksen puheenvuoro, kartastopaallikké Tuomo Lusa

" E ’ Uuteen koordinaatti- ja korkeusjarjestelmaan siirtymisen valmistelut ja tilanne Porissa, kaupungingeodeetti Kalervo Salonen, Porin
aupunki

" 4. Uuteen koordinaatti- ja korkeusjarjestelmaan siirtymisen valmistelut ja tilanne Raumalla

" kaupungingeodeetti Markku Vahéa-Sipila, Rauman kaupunki

" 5 Osoitteet, navigointi ja pelastustoimi, Satakunnan pelastuslaitos

" 6. Kuntien puheenvuorot (puheenvuorojen kayttajat ilmoitetaan myéhemmin)

" 7. Keskustelua yhteistydmahdollisuuksista

" 8. Tilaisuuden paatos

Osallistujat pyydamme ilmoittamaan 1-2 henkil6d/kunta viimeistadn perjantaina 31.3.2010 séhkoisella lomakkeelle osoitteessa
http://www.satakuntaliitto.fi/8.4.2010_ilmoittautuminen/

. http://etrs.nls.fi/
. http://docs.jhs-suositukset.fi/jhs-suositukset/JHS154/JHS154. pdf

. http://docs.jhs-suositukset.fi/jhs-suositukset/JHS163/JHS163.html

Maakuntainsinéori Teemu Salonen
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" Geodesian paiva 11.02.2011

" Jarjestédja : Tekninen Palvelukeskus, Kaupunkimittaus
. aika : 11.02.2011 klo 08.30 — 14.00

. Tilaisuus on muutoin maksuton

Esitelmoitsijana dipl.ins Jukka Hakala / Geopixel Oy

" Tilaisuus aloitetaan kahvinjuonnilla klo 08.30 , jonka jalkeen siirrytddn auditorioon, jossa "painetaan” tiukkaa asiaa klo 12.00 saakka. lltapdivan puolella voidaan
viela jatkaa niin, etta tilaisuus paatetddn viimeistaén klo 14.00. Tarpeen mukaan pidetddn pieni tauko. Esitelmien yhteydessa pyritdéan myods keskustelemaan
aiheisiin liittyvista kysymyksista.

" Mikali teilla on etukéteen tiedossa jokin ongelma, ottakaa mielelldén etukéteen yhteys allekirjoittaneisiin. N&in tilaisuudesta saadaan enemman hyotya .
Keskeiset aiheet :

" koordinaattijarjestelmat, erityisesti Porin "uusi” jarjestelma
. muunnokset

" korkeusjarjestelmat

. GPS-mittaus

" navigointi

" geoidi ja sen merkitys

" takymetri- / GPS-mittaus

" miten kartta "liilkkuu" kkj:ssa / euref-fin:ssa

" kaytannon seikkoja erityisesti maastomittauksen kannalta
. Keskustelua

Kalle Salonen Seppo Mékeldinen

Tervetuloa !

Osanottajat :

" Mittauspalvelut, Porin kaupunki

" Tekniset laitokset, Porin kaupunki

" Maanmittausalan véaked, kuntakumppanit
. Joukko muita aiheista kiinnostuneita
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4 Yhteenveto

Hankkeessa on laskettu PNS -verkkotasoituksilla Porin kaupungin 60- ja 70 — luvuilla mitatut kolmio- ja
suurmonikulmioverkot uudelleen uuden koordinaattijarjestelman GK22 -projektiokaistassa.

Molemmissa verkoissa kaytettiin kulmahavaintoaineistoina arkistoituja, valmiiksi laskettuja sarjakeskiarvoja
Ja etaisyyshavaintoina tellurometri / geodimetrikalustoilla mitattuja ja valmiiksi meren pinnan tasolle
redukoituja etéaisyyksia.

Verkkojen tasoituksissa havaintojen painotukseen kaytettiin lahes identtisid kokemusperdisia parametreja,
jotka osoittivat tasoituksessa vastaavan hyvin todellista havaintotarkkuutta. Havainnot osoittautuivat olevan
varsin laadukkaita, eika pisteeseen no 511 liittyvien etdisyyshavaintojen ongelmien lisdksi havainnoissa
juurikaan esiintynyt karkeita virheita.

Hanke on mainio esimerkki geodeettisten havaintojen "uusiokaytésta”. Vuosikymmenien takaisista
laadukkaista ja asiallisesti arkistoiduista havainnoista on saatu taysi hyGty tasoittamalla ne uudelleen uuden
koordinaattijarjestelman GK22 — projektiokaistassa.

Perinteisen geodeettisen verkkohierarkian mukaisesti kolmioverkon tasoituksesta saatiin tulokseksi uusia
mitattuja ylemman luokan GK 22 — peruspisteita ja suurmonikulmion tasoituksesta vastaavasti uusia
mitattuja alemman luokan GK 22 — peruspisteita.

Molemmat uudelleen tasoitetut tasorunkoverkot tayttavat voimassa olevat maaraykset suhteellisesta
tarkkuudesta. Kummankin verkon suhteellinen tarkkuus tayttaa hyvin vahaisia poikkeuksia lukuun
ottamatta selkeasti vaatimuksen < 20 ppm.

Kerava 15.01.2012
Geopixel Oy
DI Jukka Hakala
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1 Yleista

= Porin kaupunki on ollut aktiivinen runkoverkkoasioissa ja kaupungilla on
erittain tarkka GNSS - tekniikalla tuotettu EUREF -
referenssirunkoverkko. GNSS -verkkoa on tihennetty jatkuvasti, jolloin
ajankohtaiseksi tuli 60 — ja 70 — luvun kolmio- ja monikulmioverkon
tasoittaminen GK22 — kaistassa.

= Vanhat runkoverkot perustuvat perinteiseen kulman - ja
etaisyydenmittaukseen, mutta aikanaan laatutarkastuksen lapaisseet
havainnot ovat yha kayttokelpoisia. Havaintojen avulla voidaan tuottaa
runkopisteille koordinaatit uudessa GK22 — koordinaatistossa
peruspisteiltéd vaaditulla suhteellisella tarkkuudella < 20 ppm.

Geopixel Oy
DI Jukka Hakala
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Geodeettinen laitos on tehnyt GPS-mittauksia

Satakunnan alueella jo 1990-luvulta lahtien. Olkiluodossa
kallioperan liikkeitd on monitoroitu Posiva

Oy:n tilaustutkimuksena vuodesta 1995 (Chen &

Kakkuri 1995). GPS-mittauksia on tehty muutaman
neliokilometrin alueella kahdesti vuodessa, ja runsaan
kymmenen vuoden aikasarjoissa on paasty noin

0,2 mm/v:n tarkkuuteen (Ahola 2008).

Koko Suomen alueen liikkeitd on monitoroitu Geodeettisen
laitoksen pysyvan GPS-verkon, FinnRef*,

avulla (Ollikainen 1997) 1990-luvun puolivélista l&htien.
Pysyva GPS-verkko muodostaa Suomen koordinaattijarjestelméan
rungon, ja sitéa kautta kansallinen

koordinaattijarjestelmé on liitetty eurooppalaiseen
jarjestelmaan. FinnRef-verkkoa kaytetddn myds Suomen
maankuoren liikkeiden, erityisesti maannousun
tutkimukseen. Useiden vuosien aikasarjojen perusteella
asemien suhteelliset liikkeet on voitu maarittaa

+0,3 mm:n tarkkuudella ja suurimmat liikkeet ovat

olleet noin 6 mm vuodessa (Makinen 2003).

GeoSatakunta-projektin mittaukset alkoivat vuonna
2003, ja mittausten yhtena tavoitteena on ollut saada

tietoa Satakunnan kallioperéan nykyhetken lilkunnoista
(Ahola & Poutanen 2006).
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Kuva 1. Satakunnan verkon pisteet. Pisteet 1-7 muodostavat
alkuperainen vuonna 2002 perustetun verkon. Lisdksi Olkiluodossa
on

Geodeettisen laitoksen jatkuvasti rekisterdiva GPS-asema (OLKI),
joka kuuluu osana koko Suomen kattavaan pysyvien GPS-asemien
FinnRef(d—verkkoon. Havaintoverkkoa on laajennettu vuosina
2005-2006 viidella pilarilla (8,9,10, GPS14, GPS15). Pisteet GPS11
ja

GPS12 kuuluvat Posivan Olkiluodon verkkoon). Pohjakartta [
Maanmittauslaitos, lupanro MML/VIR/TIPA/217/10.

Figure 1. Points of the Satakunta network. Points 1-7 belong to
the original network, established in 2002. In addition to these, the
permanent GPS station OLKI belongs to the national GPS network
FinnRef, maintained by the FGI. Five new pillars (8, 9, 10, GP514,
GPS15) were established in 2005-2006. Points GPS11 and GPS12
are a part of the Olkiluoto network. Basemap © National Land
Survey of Finland, licence no. MML/VIR/TIPA/217/10.
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. 4 JATKOTUTKIMUKSET JA YHTEENVETO

" Mittausten perusteella suuria, millimetriluokkaa

" olevia liikkeita ei ole havaittu. Kyse on myds liikkemekanismista.
" Jos liikunnot tapahtuvat nykayksittain,

. ei liikahdusten valisena aikana havaitakaan mitaan.

" Myds sen vuoksi monitorointia on syyta jatkaa tulevaisuudessa.
" Parhaista aikasarjoista havaittavat

" suurimmat pilarien véliset liikkeet ovat luokkaa 0,2

" mm/v, joka on selvasti enemman kuin on odotettavissa

" maannousun aiheuttaman vaakaliikkeen perusteella.

" Nykyisista aikasarjoista ei kuitenkaan voi méaarittaa

" tilastollisesti luotettavasti ndin pienid liikkeita.

" GPS-verkon mittauksia on tarkoitus jatkaa myos

. tulevaisuudessa. Vuoteen 2008 saakka mittauksia on

" tehty kolme kertaa vuodessa, mutta tulevaisuudessa

" mittaukset tehdaan vain kerran vuodessa ja myéhemmin

. 2-3 vuoden vélein. N&in harvalla monitoroinnilla

" voidaan selvittéda pitkaaikaiset liikunnot mutta ei esimerkiksi
. mahdollisten &killisten liikkeiden tarkkaa

" ajankohtaa.

" Tahanastiset mittaukset lasketaan ja analysoidaan

" uudelleen, jolloin saadaan jo kuuden vuoden yhtenéinen

" aikasarja. Deformaatioanalyysi saattaa antaa jo tilastollisesti
. luotettavia arvoja verkon pohjoisosan vanhoille

. pisteille. Erityistd huomiota kiinnitetdan poikkeavien

. havaintojen kasittelyyn ja poikkeamien syihin.

. Perustettua mittausverkkoa kaytetdan tulevaisuudessa

. myo6s alueen kuntien ja kaupunkien paikallisena

. kiintopisteverkkona. Verkon julkisuus ja pilarien

. avoin rakenne mahdollistavat sen hyddyntéamisen,

. ja verkkoa on jo kaytetty varsin laajasti. Se on tarkimmin

. mitattu ja tunnettu alueellinen GPS-verkko

. Suomessa, ja sitd voidaan hyddyntéa sidottaessa

. paikallisia mittauksia valtakunnan jarjestelmaan.

. My0s siksi sen yllapitdminen on jatkossakin térke&a.
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KI ITOKSET

Kirjoittajat haluavat esittaa kiitokset Porin kaupungin
u teknisen palvelukeskuksen mittaustoimen
u henkilokunnalle. llman Porin kaupungin tydpanosta
u verkon perustamisessa sekd avustamista mittauskampanjan
n aikana ei tutkimusta olisi voitu suorittaa
. nykyisessa laajuudessaan. Kiitokset myds Geologian
. tutkimuskeskukselle, Rauman kaupungille seka Posiva
. Oy:lle hyvasta ja hedelmallisesta yhteistytsta
m  ja avusta. Erityinen kiitos myos Satakuntaliitolle,
=  jota kautta saatu rahoitus on mahdollistanut verkon
n rakentamisen ja kenttatoiden suorittamisen téssa
. esitetyssa muodossa. Osa tyosta on tehty myos
. Suomen Akatemian rahoittamassa projektissa RCDLito,
. 122822.
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= YhteistyO

= Laaja verkko

= Vaaitukset ( mahdollisimman tuoreet )
= Seurannan suunnittelu ja toteutus

= Nykytekniikan hallinta ( ollaan entistd enemman
"runkojen ” armoilla

= Tiedottaminen
= YhteistyO



	EUREF-Teemapäivä II�04.09.2012,  Tieteiden talo
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012
	EUREF – II  Teemapäivä 04.09.2012

