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Neuroverkot vs sääntöpohjaiset ratkaisut: esimerkkitehtävä

Neuroverkoilla voidaan ratkaista tehtäviä, joita on aiemmin ratkaistu vain sääntöpohjaisilla eli ihmisen 

ymmärtämiin sääntöihin perustuvilla sovelluksilla. Voimme tarkastella tekniikoiden eroja seuraavalla 

tehtävällä: laske tai ennusta, kuinka pitkän matkan s pallo putoaa ajassa t, jos lähtönopeus on u.

 Sääntöpohjainen ratkaisu:

 Sääntöpohjaisen ratkaisun toteuttamista varten meillä pitää ensin olla ymmärrys toteutettavista 

säännöistä. Jo Isaac Newton selvitti, että matka voidaan laskea kaavasta s = ut + ½at², jossa a

on kiihtyvyys. Tässä tehtävässä eli vapaassa pudotuksessa a on maan vetovoiman aiheuttama 

kiihtyvyys. Kaavan avulla on helppo toteuttaa putoamismatkan laskeva sääntöpohjainen 

tietokoneohjelma. Lisäksi kaava antaa meille ymmärryksen tarkasteltavasta ilmiöstä eli siitä, 

miten nämä suureet riippuvat toisistaan.

 Neuroverkkoratkaisu:

 Suoritetaan suuri määrä tarkoin ohjeistettuja ja valvottuja pudotuksia ja raportoidaan kokeiden 

tulokset: u, t ja s. 

 Suunnitellaan neuroverkko ja koulutetaan se kerätyllä havaintodatalla, josta tunnetaan siis sekä 

lähtötiedot u ja t että tulos s.

 Nyt neuroverkko osaa jollakin tarkkuudella ennustaa kuljetun matkan s myös uusilla ja 

tuntemattomilla lähtötiedoilla.

 Mutta: neuroverkko olisi meille ”musta laatikko”, jonka toiminnasta meillä ei olisi ymmärrystä.
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Neuroverkot vs sääntöpohjaiset ratkaisut: plussat ja miinukset

Neuroverkko on erittäin tehokas työkalu ilmiöiden mallintamiseen ja siksi myös tekoälyn toteutukseen, 

mutta sen soveltuvuus muunlaiseen käyttöön on varsin rajattu. Lisäksi myös tekoälysovelluksissa on 

sääntöpohjaisesti toteutettuja kerroksia. Siksi neuroverkot eivät ole poistamassa sääntöpohjaisten 

ratkaisujen tarvetta tai tekemässä niistä vanhanaikaisia. Alla tekniikoiden vertailua.

 Sääntöpohjaisen ratkaisun eduksi

 Sääntöpohjainen ratkaisun säännöt ovat ihmisen suunnittelemia ja ymmärrettävissä, mutta 

neuroverkko on ihmiselle ”musta laatikko”, josta ei ole ihmisen tulkittavissa olevaa kuvausta tai 

kaavaa. Emme siis opi neuroverkkoratkaisun kautta mitään uutta maailmasta. Samasta syystä 

neuroverkolla ennustaminen voidaan tehdä vain kulloistakin tehtävää varten koulutetulla 

neuroverkolla.

 Neuroverkko tuottaa tilastollisia ennusteita, mutta sääntöpohjainen ratkaisu voi tuottaa myös 

täsmällisiä tuloksia.

 Neuroverkkoratkaisun eduksi

 Koska neuroverkkotekniikka on tilastollista mallintamista, osaisi neuroverkko huomioida myös 

ihmiselle tuntemattoman, mutta tilastollisesti havaittavissa olevan riippuvuuden.

 Sääntöpohjaisten ratkaisujen sääntöjen suunnittelu ja ylläpito on ihmistyötä. Siksi 

sääntöpohjaiset ratkaisut eivät voi kilpailla suurien neuroverkkojen algoritmisesti päivitettyjen 

satojen miljardien laskentaparametrien kanssa.
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Neuroverkot vs sääntöpohjaiset ratkaisut: vertailu ylätasolla
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