NEUROVERKOT

VS
SAANTOPOHJAISET RATKAISUT




Neuroverkot vs sadntopohjaiset ratkaisut: esimerkkitehtava

Neuroverkoilla voidaan ratkaista tehtdvid, joita on aiemmin ratkaistu vain saantépohjaisilla eli ihmisen
ymmartamiin saantdihin perustuvilla sovelluksilla. Voimme tarkastella tekniikoiden eroja seuraavalla
tehtavalla: laske tai ennusta, kuinka pitk&n matkan s pallo putoaa gjassa t, jos Idhtdnopeus on v.

= Sdantopohjainen ratkaisu:

Saantopohjaisen ratkaisun toteuttamista varten meilld pitdd ensin olla ymmmarrys toteutettavista
sAdnndistd. Jo Isaac Newton selvitti, ettd matka voidaan laskea kaavasta s = ut + Y2at?, jossa a
on kiihtyvyys. Tassd tehtavassa eli vapaassa pudotuksessa a on maan vetovoiman aiheuttama
kiihtyvyys. Kaavan avulla on helppo toteuttaa putoamismatkan laskeva sGddntépohjainen
tietokoneohjelma. Lisaksi kaava antaa meille ymmarryksen tarkasteltavasta ilmidsta eli siitd,
miten nadma suureet riippuvat toisistaan.

» Neuroverkkoratkaisu:

Suoritetaan suuri maarad tarkoin ohjeistettuja ja valvottuja pudotuksia ja raportoidaan kokeiden
tulokset: u, tjas.

Suunnitellaan neuroverkko ja koulutetaan se kerdtylld havaintodatalla, josta tunnetaan siis seka
|GhtOtiedot v ja t ettd tulos s.

Nyt neuroverkko osaa jollakin tarkkuudella ennustaa kuljetun matkan s myos uusilla ja
tuntemattomilla [Ghtotiedoilla.

Mutta: neuroverkko olisi meille "musta laatikko”, jonka toiminnasta meilla ei olisi ymmarrysta.



Neuroverkot vs saddntopohjaiset ratkaisut: plussat ja miinukset

Neuroverkko on erittdin tehokas tydkalu iimididen mallintamiseen ja siksi myos tekodlyn toteutukseen,
mutta sen soveltuvuus muunlaiseen kdyttddn on varsin rajattu. Lisaksi myds tekodlysovelluksissa on
sadntdpohjaisesti toteutettuja kerroksia. Siksi neuroverkot eivat ole poistamassa sadantdpohjaisten
ratkaisujen tarvetta tai tekemdassa niistd vanhanaikaisia. Alla tekniikoiden vertailua.

= Saantopohjaisen ratkaisun eduksi

= SAadntopohjainen ratkaisun sGdnndt ovat inmisen suunnittelemia ja ymmarrettavissd, mutta
neuroverkko on inmiselle "musta laatikko™, josta ei ole ihmisen tulkittavissa olevaa kuvausta tai
kaavaa. Emme siis opi heuroverkkoratkaisun kautta mitddn vutta maailmasta. Samasta syystd
neuroverkolla ennustaminen voidaan tehdd vain kulloistakin tehtavad varten koulutetulla
neuroverkolla.

» Neuroverkko tuottaa tilastollisia ennusteita, mutta sddntdpohjainen ratkaisu voi tuottaa myds
tasmallisia tuloksia.

= Nevuroverkkoratkaisun eduksi

» Koska neuroverkkotekniikka on tilastollista mallintfamista, osaisi neuroverkko huomioida myos
ihmiselle tuntemattoman, mutta tilastollisesti havaittavissa olevan riippuvuuden.

» Sadntopohjaisten ratkaisujen sadntdjen suunnittelu ja yllGpito on inmistydtd. Siksi
sadntdpohjaiset ratkaisut eivat voi kilpailla suurien neuroverkkojen algoritmisesti pdivitettyjen
satojen miljardien laskentaparametrien kanssa.




Neuroverkot vs sadntopohjaiset ratkaisut: vertailu ylatasolla
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